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 چكیذُ 
ّبی گزاسی هٌبػت دس ػبل دس ثخؾ هؼذى کـَس ٍ ػذم ػشهبیِ صغبلؼٌگثِ ػلت ػذم تَجِ ثِ 

ّبی اخیش كَست تب ػبل صغبلؼٌگدس اهش اکتـبف کبًؼبسّبی  ثِ خلَفگًَِ ًَآٍسی گزؿتِ ّیچ

دس ایشاى هغبثق  صغبلؼٌگّبی اکتـبف ٍ اسصیبثی رخیشُ ی کِ ٌَّص سٍؽا ثِ گًًَِپزیشفتِ ثَد، 

ثبؿذ. ٍلی ثب سًٍق ثبصاسّبی جْبًی ٍ تَجْی کِ  اػتبًذاسد چْل ػبل پیؾ سٍػیِ )ؿَسٍی ػبثق( هی

ـبف ٍ اسصیبثی ّبی ػٌتی اکتدس چٌذ ػبل گزؿتِ كَست گشفتِ ٍ ًبکبسآهذی سٍؽ صغبلؼٌگثِ 

ػبصی کبًؼبسّب ٍ اسصیبثی ثخؾ هذل ثِ خلَفایشاى،  صغبلؼٌگرخیشُ ًیبص ثِ ًَآٍسی دس اهش اکتـبف 

دس ثیـتش  قبثل کبسّبی  گشدد. ثب تَجِ ثِ ًبصک ثَدى لایِ ، ثیؾ اص پیؾ احؼبع هیّب آىرخیشُ 

ِ ثیـتش ثشای کبًؼبسّبی فلضی، ک Datamineافضاسّبیی هبًٌذ  ایشاى اػتفبدُ اص ًشم صغبلؼٌگکبًؼبسّبی 

ًخؼتیي  جْت يیّوثبؿذ. ثِ  ؿًَذ چٌذاى هٌبػت ًوی ای اػتفبدُ هی ّبی ثب ضخبهت ثبلا ٍ تَدُ لایِ

افضاس پیـشفتِ  پشٍدُ ؿشقی عجغ اص ًشم صغبلؼٌگثبس دس ایشاى دس اکتـبف هقذهبتی کبًؼبس 

Rockworks لایِ  ًبصک ثِ خلَفای،  ًؼبسّبی لایِػبصی کبافضاسّبی هؼشٍف ثشای هذل کِ یکی اص ًشم

آهذُ اص ػولیبت اکتـبف هقذهبتی   اػت. دس ایي ًَؿتبس ثش اػبع ًتبیج ثِ دػت  ثبؿذ، اػتفبدُ ؿذُ هی

ثب اػتفبدُ  C1 ٍ B2ّبی اقتلبدی  ی لایِثؼذ هذل ػِؿشقی،   پشٍدُ صغبلؼٌگکبًؼبس  2دس ثلَک ؿوبسُ 

ٍ ثب ًتبیج حبكل اص اسصیبثی ثِ   ؿذُ رخبیش ایي دٍ لایِ اسصیبثی تشػین ٍ هیضاى RockWorksافضاس  اص ًشم

گَگشد ایي دٍ لایِ  خبکؼتش ٍ ّن ضخبهت، ّن استفبع، ّن ّبی ّن دٍ سٍؽ ػٌتی هقبعغ هَاصی ٍ ًقـِ

 اػت. هقبیؼِ ؿذُ

 ّا کلیذ ٍاشُ

 صغبلؼٌگ

 پشٍدُ ؿشقی

 عجغ

 C1 ٍ B2ّبی  لایِ
RockWorks  

 

 

 هقذهِ  -1
 صغبلؼٌگیوتْبی ًفت ٍ گبص، سؿذ هلشف سؿذ ؿذیذ هلشف اًشطی دس قشى ثیؼت ٍ یکن ٍ افضایؾ ؿذیذ قثب تَجِ ثِ 

هیضاى تَلیذ ٍ هلشف ػبلاًِ  2030ؿَد کِ دس ػبل  هی  ثیٌی کِ پیؾ ای گًَِ اػت؛ ثِ اخیش افضایؾ چـوگیشی داؿتِ دس ػبلْبی
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. ایي هؼبلِ ٍ ّوچٌیي [1] ثبؿذ هی 2000شاثش تَلیذ دس ػبل هیلیبسد تي دس ػبل ثشػذ کِ ایي هیضاى دٍ ث 6/8ثِ  صغبلؼٌگ

 اػت. ثِ ایي ػجت افضایؾ ثؼیبس اکتـبف ایي هبدُ هؼذًی دس توبم ًقبط جْبى ؿذُ صغبلؼٌگٌذ ثشاثش ؿذى قیوتْبی جْبًی چ

 صغبلؼٌگی ذیذ ثشا، عشحْبی اکتـبفی جصغبلؼٌگكٌؼت فَلاد ٍ ًیبص هجشم ثِ  دلیل ٍ ّوچٌیي ػٌذ ثیؼت ػبلِ تَػؼِ

 ثبؿذ.  ؿَ دس ایشاى تؼشیف ؿذُ ٍ ثؼضی اص آًْب دس دػت اًجبم هی کک

دس  1310ّب دس ػبل   سػذ کِ ایي کبس تَػظ آلوبًی دس ایشاى ثِ دٍساى پْلَی هی صغبلؼٌگػبثقِ اکتـبف کبًؼبسّبی 

ٍ پغ اص اهضبی  1346دس ػبل  هٌغقِ الجشص غشثی ٍ هشکضی آغبص ؿذ ٍلی ثب آغبص جٌگ جْبًی دٍم ایي ػولیبت هتَقف ؿذ.

ؿٌبػبى سٍػی دس ّوبى ػبل  تَػظ صهیي صغبلؼٌگٍی ػبثق اکتـبفبت ػیؼتوبتیک آّي اكفْبى ثب ؿَس قشاسداد ػبخت رٍة

ؿٌبػبى ایشاًی صیشدػت ایي هتخللبى ّوضهبى آهَصؽ دیذًذ. ایي اهش ٍ هؼبیل دیگشی ػجت ؿذ کِ اػبع  آغبص ؿذ ٍ صهیي

دس اهش اکتـبفبت  ایشاى ثش اػبع سٍؿْبی قذیوی سٍػی ثبؿذ ٍ ثِ هشٍس ّیچگًَِ پیـشفتی صغبلؼٌگ ّبی اکتـبف دیگش پشٍطُ

خلَف دس  رخیشُ ػٌتی ثِ ثبؿذ(. دٍ سٍؽ اكلی اسصیبثی ایشاى پذیذ ًیبیذ )هؼذى هکبًیضُ عجغ اػتخٌب هی صغبلؼٌگکبًؼبسّبی 

استفبع  ّبی ّن خلَف سٍؽ اػتفبدُ اص ًقـِ ٍ ثِ هَاصی ایشاى دس عَل ایي ػبلْب سٍؽ هقبعغ صغبلؼٌگکبًؼبسّبی 

[. ثب تَجِ ثِ کوجَدّبی سٍؿْبی ػٌتی 4[، ]3[، ]2خبکؼتش( ّؼتٌذ ] گَگشد ٍ ّن ضخبهت، ّن ػیبس )ّن )ّیپؼَپلاى( ٍ ّن

ت ثشٍص ایشاى ًیض ًقلْبی صیبدی داؿتِ ٍ ایي اهش ػج صغبلؼٌگگشفتِ دس هؼبدى  ّبی كَست حیرخیشُ، عشا اکتـبف ٍ اسصیبثی

 . هْوتشیي کوجَدّبی سٍؿْبی ػٌتی ثِ ؿشح صیشًذ:[5] اػت هـکلات ٍ حَادث صیبدی دس ایي هؼبدى ؿذُ

 ؿَد. دٌّذ ٍ تغییشات ضخبهت لایِ دسػت دس آًْب اػوبل ًوی ایي سٍؿْب تٌْب یک دیذ دٍثؼذی اص کبًؼبس سا اسایِ هی -1

ّبی ثب  جذاکشدى هحذٍدُ (Iso Grade)ػیبس  ّبی ّن قـِاستفبع( ٍ ً ّبی ّن دس سٍؽ اػتفبدُ اص ّیپؼَپلاًْب )ًقـِ -2

 ثبؿذ. ای هی قجَل کبسی ثِ ًؼجت دؿَاس ٍ دس ثؼیبسی هَاقغ ػلیقِ ضخبهت ٍ دسكذ گَگشد ٍ دسكذ خبکؼتش قبثل

ؿَد ٍ  خلَف دس ًضدیکی گؼلْب ًبدیذُ گشفتِ هی ّب دس ثخـْبی هختلف آى، ثِ دس ایي سٍؿْب تغییشات ؿیت لایِ -3

 ؿَد. ّب یک ؿیت هتَػظ دس ًظش گشفتِ هی یِثشای کل لا

 4اص ًظش هیضاى خبکؼتش، گَگشد ٍ ضخبهت دس ػوقْبی هختلف ثبیذ حذاقل  صغبلؼٌگثشای پیذاکشدى ثْتشیي ثخؾ  -4

ای ٍ ّوشاُ ثب   گیش ثَدُ ٍ اص عشفی دس ثؼیبسی هَاقغ ػلیقِ ًقـِ سا ثِ كَست جذاگبًِ ثبّن هقبیؼِ ًوَد کِ کبسی ٍقت

 ؿذ. ثب خغب هی

ثبؿٌذ، اػوبل ایي اًحشاف دس سٍؽ هقبعغ  تَجْی داؿتِ ّبی اکتـبفی اًحشاف قبثل دس ایي سٍؿْب دس كَستی کِ گوبًِ -5

 ثبؿذ.  ػیبس کبسی دؿَاس ٍ تَام ثب خغب هی ّبی ّن خلَف ّیپؼَپلاًْب ٍ ًقـِ هَاصی ٍ ثِ

ثِ ّن  ّب سا ًؼجت  ّب ٍ ّوچٌیي ٍضؼیت لایِ تَاى تغییشات کوی ٍ کیفی کوشثبلا ٍ کوشپبییي لایِ دس ایي سٍؿْب ًوی -6

 هـبّذُ ٍ ثبّن هقبیؼِ ًوَد.

ّبیی لایِ صغبلی  اگش دس گوبًِ (Iso Grade)ػیبس  ّبی ّن ّبی هقبعغ هَاصی ٍ اػتفبدُ اص ّیپؼَپلاًْب ٍ ًقـِ دس سٍؽ -7

 ؿَد.  ثی رخیشُ هیتَاى احش آى سا لحبػ ًوَد ٍ ایي اهش ثبػج ًَػبى ؿذیذی دس اسصیب ثبؿذ ًوی گشفتِ ًـذُ

تَاًذ ًَػبى  ، هؼبیل ثبلا هیصغبلؼٌگبفی اص یکذیگش دس کبًؼبسّبی ثب تَجِ ثِ فبكلِ صیبد ًیوشخْبی )پشٍفیلْبی( اکتـ

ّب ٍ دسجِ پیچیذگی هٌغقِ ثبلا ثبؿذ. ّوچٌیي ثب  خلَف اگش تغییشات ضخبهت لایِ صیبدی دس هیضاى رخیشُ سا ًـبى دّذ؛ ثِ

 ّبی اکتـبفی ایي هبدُ هؼذًی دس ایشاى ًیبص ثِ دس ػبلْبی اخیش ٍ ثِ تجغ آى اًجبم پشٍطُ صغبلؼٌگْبًی ق دٍثبسُ ثبصاس جسًٍ

 صغبلؼٌگثشای ًخؼتیي ثبس دس کبًؼبس  اػت کِ ایي کبس ّب احؼبع ؿذُ ٍ تحلیل دادُ صغبلؼٌگثبصًگشی دس سٍؿْبی اکتـبفی 

  . ثبؿذ. ؿشقی عجغ دس دػت اًجبم هی پشٍدُ

 هطالعِ ٌطقِ هَردهؽخصات ه -2
ؿْشػتبى عجغ قشاس  ؿشقی جٌَةکیلَهتشی  120ؿَد، دس  اص آى ًبم ثشدُ هی ؿشقی ای کِ ثب ػٌَاى پشٍدُ هحذٍدُ

گشدد. ایي هٌغقِ  کیلَهتش هشثغ سا ؿبهل هی 350ٍ ٍػؼتی ثبلغ ثش اػت ٍ دس ؿشقی تشیي هحذٍدُ صغبلذاس پشٍدُ قشاس داسد  گشفتِ
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ثب تَجِ ثب هبّیت کَیشی هٌغقِ هَسد هغبلؼِ، هحذٍدُ پشٍدُ ؿشقی ؿَد.  ٍدُ چْبس تفکیک هیاص هٌغقِ پش F28تَػظ گؼل 

ثبؿذ. جْت ػَْلت هغبلؼبت ٍ ثب تَجِ ثِ ثِ کبسّبی اکتـبفی قجلی،  فبقذ پؼتی ٍ ثلٌذی ثَدُ ٍ تَپَگشافی آى ثؼیبس آسام هی

[. ثش اػبع 4اػت ] ؿذُ آٍسدُ 1لَکْب دس ؿکل ؿوبسُ اػت کِ هَقؼیت ایي ث ثلَک تقؼین گشدیذُ 4هحذٍدُ پشٍدُ ؿشقی ثِ 

ّب دس حذ  ایي ؿکل دس ثخؾ غشثی هحذٍدُ ؿوبل گؼل صًَغبى، آى ثخؾ کِ حجن حفبسی ٍ ًحَُ تَصیغ فبكلِ پشٍفیل

ؿذُ ٍ ثخؾ اػظن ًیوشخْبی  مٍ ثخـی کِ حفبسی اکتـبفی دس آى کوتش اًجب 1ػٌَاى ثلَک  اکتـبف هقذهبتی ثَدُ، ثِ

اػت  گوبًِ اکتـبفی حفشؿذُ اص قجل ٍجَد داؿتِ 3تٌْب  2اػت. دس ثلَک  ًبهگزاسی ؿذُ 2ػٌَاى ثلَک  کبهل ًجَد، ثِ اکتـبفی

اػت. ًقـِ حفشیبت اًجبم  ًیوشخ اکتـبفی دس ایي ثلَک ًیض حفشؿذُ 10گوبًِ جذیذ ثش سٍی  30ٍ دس هشحلِ اکتـبف هقذهبتی 

کِ دس  36ٍ  26، 12ّبی  ؿَد، گوبًِ اػت. ّوبًگًَِ کِ دس ایي ؿکل دیذُ هی ؿذُ آٍسدُ 2ؿذُ دس ایي ثلَک دس ؿکل ؿوبسُ 

 اًذ. گزاسی ؿذُ ّب ًـبًِ اًذ ثب ًـبًی هتفبٍت ثب دیگش گوبًِ قجل حفش ؿذُ

 
 [4ّای قذیوی ] ّای هختلف پرٍدُ ؼرقی ٍ هَقعیت حفاری بلَک -1ؼكل 

 

َى دیگش هٌبعق پشٍدُ ثخـی اص صٍى ػبختوبًی عجغ ؿشقی ّوچ پشٍدُ  2ثش اػبع هغبلؼبت قجلی، هحذٍدُ ثلَک 

اًذ ثش اػبع اعلاػبت  ؿَد. سػَثبتی کِ دس ایي هحذٍدُ گضاسؽ ؿذُ ثبؿذ کِ ایي ًیض ثِ دٍ صیشصٍى ًبیجٌذ ٍ پشٍدُ ثخؾ هی هی

ػبصًذ ًبیجٌذ  ّبی صغبلی دس ثخؾ قذیش ثبؿٌذ. لایِ هَجَد ثیـتش هشثَط ثِ ثخؾ قذیوی ػبصًذ ًبیجٌذ ثِ ػي تشیبع پؼیي هی

قبثل کبس ّؼتٌذ. اص ایي هیبى  B  ٍCّبی گشٍّْبی  ثبؿذ کِ اص ایي هیبى لایِ هی A ،B ،C ،D  ٍEقشاس داسًذ ٍ ؿبهل گشٍّْبی 

ثبؿٌذ.  ّبی هَسد اکتـبف هی ای کِ دس توبم ثخـْبی پشٍدُ هْوتشیي لایِ گًَِ اّویت خیلی ثیـتشی داسًذ، ثِ C1  ٍB2دٍ لایِ 

گؼل  تٌْبػٌَاى  دس داخل هحذٍدُ پشٍدُ ؿشقی، گؼل صًَغبى ثِای آسام اػت.  ًیکی هٌغقِ هَسد ثشسػی هٌغقِاص لحبػ تکتَ

ّب دس  ثبؿذ. دیگش گؼلْب کَچک ٍ تبحیش ًبچیضی ثش سٍی لایِ ًیض هی 2کِ هشص جٌَثی ثلَک  ؿَد هْن ٍ کٌتشل کٌٌذُ دیذُ هی

 [. 4] اػت َدُ ٍ تکتًَیک دس ایي هٌغقِ احش چٌذاًی ًذاؿتِدسجِ ث 10تب  5ّب ثیي  ؿیت لایِ ایي هٌغقِ داسًذ.
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 پرٍدُ ؼرقی 2ًقؽِ حفریات اًجام ؼذُ ٍ ًیورخْای اکتؽافی در بلَک ؼوارُ  -2ؼكل 

 

 رٍغ پصٍّػ -3
ّبیی کِ  ؿذ. ثب ثشسػی افضاس هٌبػجی اًتخبة هی ٍ اسصیبثی رخیشُ دس ایي ثلَک ًخؼت ثبیذ ًشم ثؼذی ػبصی ػِ ثشای هذل

کِ ثیـتش دس هؼبدى ٍ کبًؼبسّبی  Data Mine ،Surpac ٍ Gemcomافضاسّبیی ّوچَى  ؿذ کِ ًشم اػت هـخق َست گشفتِك

 دٌّذ:  ایشاى ثِ دلایل صیش ثِ خَثی جَاة ًوی صغبلؼٌگؿًَذ، دس کبًؼبسّبی ًبصک لایِ هبًٌذ کبًؼبسّبی  ثضسگ اػتفبدُ هی

ثَدى ایي کبًؼبسّب تشػین  ًیوشخْبی اکتـبفی اص یکذیگش ٍ ًبصک لایِ ثِ دلیل ٍػؼت صیبد ایي کبًؼبسّب، فبكلِ صیبد -1

گیش، دؿَاس ٍ تَام ثب خغب  کبسی ٍقت (Wireframe)ؿٌبػی، تبحیش دادى گؼلْب ٍ ػبختي هذل تَس ػیوی  هقبعغ صهیي

 ٍ اؿتجبُ اػت.

ّب صیبد ثَدُ ٍ دیذ  یي لایِّبی صغبلی ثِ یکذیگش اهکبى اؿتجبُ دس دیذ دس هذل تَسػیوی ا ثِ دلیل ًضدیکی لایِ -2

 دّذ. ّب ثِ دػت ًوی ثؼذی خَثی اص لایِ ػِ

ثؼیبس کن ثبیذ  (Voxel)ّب استفبع سیض ثلَکْب  ثب تَجِ ثِ ضخبهت کن لایِ (Block Model)ثشای ػبختي هذل ثلَکی  -3

ضاسّب ػبخت هذل اف دس ًظش گشفتِ ؿَد، ثِ ّویي جْت ٍ ّوچٌیي اؿغبل حجن صیبدی اص حبفظِ سایبًِ تَػظ ایي ًشم

 گیش ٍ دؿَاس اػت. ثلَکی دس ایٌْب کبسی ثؼیبس ٍقت

اػت، ثبیذ پغ اص تلحیح دٍثبسُ آى سا ثِ دسٍى ایي  ٍاسد ؿذُ Databaseای ثِ اؿتجبُ دس  اگش هـخق ؿذ کِ دادُ -4

 ًوَد ٍ توبم کبسّب سا اص ًَ اًجبم داد. Importافضاسّب  ًشم

افضاس  دس ایي کبًؼبس اص ًشم صغبلؼٌگّبی  ی ٍ اسصیبثی رخیشُ لایِى ثشای هذلؼبصثِ ّویي جْت، ثشای ًخؼتیي ثبس دس ایشا

RockWorksپیـشفتِ 
TM

 v. 2006 ُاػت. دس حبل حبضش دس ثؼیبسی اص کـَسّب ٍ اص جولِ دس ایبلات هتحذُ آهشیکب،   ؿذُ  اػتفبد

دس  [.9[ ٍ ]8[، ]7[، ]6] ؿَد لایِ اػتفبدُ هی بی ًبصکّبی صغبل دس کبًؼبسّ افضاس دس اسصیبثی رخیشُ ٍ هذلؼبصی لایِ اص ایي ًشم

ٍاسدؿذُ ٍ اعلاػبت ّش  Borehole Managerّبی حفبسی هشثَط ثِ ّش گوبًِ دس پٌجشُ  افضاس ثِ عَس هؼتقین دادُ ایي ًشم

قشاس ثٌذی آى  ؿٌبػی ٍ لایِ ثخؾ حفبسی دس ؿیتْبی تخللی ّوچَى هختلبت دّبًِ گوبًِ، اًحشاف گوبًِ، ػتَى ػٌگ

دس هؼیش پشٍطُ ػبختِ ؿذُ ٍ ثب تغییش دس  Accessافضاس فبیلی تحت فشهت  گیشد. ضوي ایٌکِ ّوضهبى ثب ٍسٍد اعلاػبت ثِ ًشم هی

ّبی حفبسی اکتـبفی  تَاى ادػب ًوَد کِ ثْتشیي ػیؼتن هذیشیت دادُ تَاى اعلاػبت پشٍطُ سا ًیض تغییش داد. ثِ ػجبستی هی آى هی

  [.12[، ]11[، ]10] اػت اسایِ ؿذُافضاس  تَػظ ایي ًشم
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افضاس  ؿذُ دس ًشم تشػین C1  ٍB2ّبی  ػیبس ٍ ّن ضخبهت لایِ ّبی ّن ػپغ ثب اػتفبدُ اص هقبعغ ٍ ّیپؼَپلاًْب ٍ ًقـِ

AutoCAD ِافضاس  ؿذُ دس ًشم ّب ثِ ایي دٍ سٍؽ ػٌتی هحبػجِ ؿذُ ٍ ثب رخیشُ اسصیبثی هیضاى رخیشُ دس ایي لای

RockWorks
TM

 v. 2006 اًذ.  هقبیؼِ قشاس گشفتِ هَسد 

 ّبی قبثل کبس هذلؼبصی ػِ ثؼذی لایِ -4
 ثبؿٌذ: بم ایي کبس ثِ ؿشح صیش هیهشاحل اًج

 Databaseظازی  آهادُ -4-1

RockWorksافضاس  ّبی حفش ؿذُ قجلی ٍ جذیذ ثِ تفکیک ّش گوبًِ ٍاسد ًشم گوبًِ 33دس اثتذا هـخلبت 
TM

 v. 2006 

افضاس ٍاسد ًوَد. دس پٌجشُ  ثِ ایي ًشم Accessٍ یب  Excelتَاى اص فبیلْبی  ش اػت کِ ایي هـخلبت سا هیلاصم ثِ رکاًذ.  ؿذُ

Borehole Manager 13 ُػبصهبى  صغبلؼٌگپشداصی هٌبثغ  هـخلِ ثشای ّش گوبًِ ٍجَد داسد کِ ثش اػبع ػیؼتن داد

 [:15، 14، 13]د ؿًَذ ٍاسثِ ؿشح صیش  هـخلِ 5ثبیذ حذاقل  (NCRDS)ؿٌبػی آهشیکب  صهیي

  ّب هختلبت دّبًِ گوبًِ -

  ّب ؿیت ٍ آصیوَت گوبًِ -

  ّب ؿٌبػی گوبًِ ػتَى ػٌگ -

 ّب ؿذُ دس گوبًِ ثٌذی گشفتِ لایِ -

  ٍ ًتبیج آًبلیضّبی ؿیویبیی ٍ فیضیکی ثش سٍی آًْب ّبی حفبسی ّبی گشفتِ ؿذُ اص هغضُ ًوًَِ -

ؿٌبػی ٍ  کذگزاسی ؿذُ ٍ جذٍلْبی جٌغ ػٌگ صغبلؼٌگّبی  ي لایِثش اػبع ایي ػیؼتن کوشثبلا ٍ کوش پبیی

ضوي ایٌکِ دس ؿیت هخلَف آًبلیضّب ثبیذ آًبلیض  [.14[، ]13] اًذ ثٌذی ثش اػبع اػتبًذاسدّبی هَسد قجَل ػبختِ ؿذُ لایِ

لاصم ثِ رکش  [.16[، ]13] ًوَدٍاسد  صغبلؼٌگاسصیبثی رخیشُ گَگشد ٍ خبکؼتش ثِ خبعش آلَدگی صیبد آًْب ٍ اّویت فشاٍاًـبى دس 

ؿَد   پیوبیی سا ثبخَد داسد ثشداؿتِ ؿٌبػی ٍ چبُ اػت کِ کلیِ ایي اعلاػبت ثبیذ اص گضاسؽ ًْبیی چبُ کِ تبییذ هتخللبى صهیي

طُ ایجبدؿذُ دس هؼیش پشٍ Accessتَاى ثب هشاجؼِ ثِ فبیل  ثبؿذ، هی  اؿتجبُ ٍاسد ؿذُ Databaseّوچٌیي اگش هَسدی ثِ  .[13]

 اد سا ثِ ساحتی سفغ کشد.افضاس ایي ایش یب داخل ًشم

 تعییي ابعاد پرٍشُ -4-2
ؿذُ حذٍد ٍ اثؼبد هکؼت  ّبی حفبسی دس ایي هشحلِ ثب تَجِ ثِ هحذٍدُ هَسد اکتـبف ٍ اػتفبدُ اص هختلبت گوبًِ

ثِ  X ،Y  ٍZشٍطُ دس جْتْبی اػت. ثش ایي اػبع اثؼبد پ هحبػجِ ؿذُ X ،Y  ٍZهؼتغیل دس ثشگیشًذُ کبًؼبس دس ػِ جْت 

ثؼذی ٍ اسصیبثی رخیشُ ثبیذ اثؼبد سیضثلَکْب  ثبؿٌذ. ثشای اًجبم هذلؼبصی ػِ هتش هی 360هتش ٍ  3000هتش،  7400تشتیت ثشاثش 

(Voxel)  سا ًیض هؼیي ًوَد. ثب تَجِ ثِ ًظش آقبیDavid (1977 دس هَسد اًتخبة اثؼبد ایي سیضثلَکْب، اثؼبد ایٌْب دس )ت جْ 3

X ،Y  ٍZ  لاصم ثِ تَضیح اػت کِ ثب تَجِ  .[18][، 17اػت ] ؿذُ هتش دس ًظش گشفتِ 2/0× هتش  200× هتش 200ثِ تشتیت ثشاثش

ػبًتیوتش  40دس ایشاى ثش اػبع اػتبًذاسد ؿشکت تْیِ ٍ تَلیذ هَاد هؼذًی ایشاى  صغبلؼٌگقجَل  یٌکِ حذاقل ضخبهت قبثلثِ ا

 Zػبًتیوتش اػت، ثؼذ  20ّبی اقتلبدی ثشاثش  ؿذُ دس ایي ثلَک دس لایِ قل ضخبهت صغبل گشفتِؿذُ ٍ هیضاى حذا دس ًظش گشفتِ

 اػت.  ؿذُ هتش دس ًظش گشفتِ 2/0سیضثلَکْب 
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 تعییي هرزّای ارزیابی رخیرُ -4-3
دس گشدًذ. ػپغ هختلبت آى دس جذٍلی هخلَف  تؼییي هی 2دس ایي هشحلِ هشصّبی اسصیبثی رخیشُ دس هحذٍدُ ثلَک 

ثی ایي ثؼذی کبًؼبس ٍ اسصیبثی رخیشُ آى اػوبل گشدد. لاصم ثِ رکش اػت کِ هشص جٌَ ػبصی ػِ گشدد تب دس هذل افضاس ٍاسد هی ًشم

 ثبؿذ. ثلَک گؼل صًَغبى هی

 ّااثر گعل -4-4
ّویي ثبؿذ. ثِ  ثبؿذ ٍ تٌْب گؼل اكلی ّوبى گؼل صًَغبى هی خَؿجختبًِ دس ایي کبًؼبس دسجِ پیچیذگی ثبلا ًوی

ٍ افضاس ؿذُ  جْت ثشای ًـبى دادى تبحیش ایي گؼل ثش سٍی صغبلْبی ٍاقغ دس هشص جٌَثی ایي ثلَک هختلبت ایي گؼل ٍاسد ًشم

 اػت.  ثِ فشهت هٌبػت آٍسدُ ؿذُ

 ّای حفاری بعذی گواًِ ظازی ظِ هذل -4-5
ًـبى  3. ّوبًگًَِ کِ دس ؿکل ؿوبسُ اًذ ؿذُ ّبی اکتـبفی ػبختِ ثؼذی گوبًِ پغ اص ٍاسد کشدى توبم اعلاػبت هذل ػِ

دس توبم  C1اًذ. ّوچٌیي دس ؿکل هـخق اػت کِ لایِ  ؿذُ ّب آٍسدُ ثِ كَست ثشجؼتِ دس گوبًِ C1  ٍB2ّبی  دادُ ؿذُ لایِ

 اػت.  ًـذُ ّب گشفتِ دس ثشخی اص گوبًِ B2اػت ٍلی لایِ  ؿذُ ّب گشفتِ گوبًِ

 

 
 پرٍدُ ؼرقی 2ر بلَک ؼوارُ ّای حفرؼذُ د بعذی گواًِ هذل ظِ -3ؼكل 

 

 ّا بعذی لایِ ظازی ظِ هذل -4-6
 صغبلؼٌگّبی  ثؼذی لایِ وچٌیي هذل ػِؿٌبػی کبًؼبس ٍ ّ ثؼذی ػٌگ ّب، هذل ػِ ثؼذی گوبًِ ثؼذ اص ػبختي هذل ػِ

بی دیگش غیش اص ّ ًبم ثخؾ ؿًَذ. لاصم ثِ رکش اػت دس ایي هشحلِ گؼلْب ًیض تبحیش دادُ هیؿًَذ.  دس ایي کبًؼبس ػبختِ هی

[، 13] اًذ گزاسی ؿذُ کذ A ،B  ٍCثب اػتفبدُ اص حشٍف ٍ  NCRDSّب ثش اػبع ػیؼتن  ثؼذی لایِ ػِدس هذل  صغبلؼٌگ
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 Basementٍ آخشیي ثخؾ غیشصغبلی ثِ ًبم  Overburdenّب ثِ ًبم  ضوي ایٌکِ ًخؼتیي ثخؾ پَؿبًٌذُ لایِ [.15[، ]14]

گیشد. ػپغ دس هشحلِ ثؼذی ثب اػتفبدُ اص  هؼتغیل هشجغ سا دس ثش هی   ؿذُ توبم هکؼت ػبختِاًذ. دس اثتذا هذل  گزاسی ؿذُ ًبم

 [.20[، ]19[، ]18[، ]15[، ]14[، ]13] گشدد افضاس هشصّبی جغشافیبیی اسصیبثی رخیشُ اػوبل هی فیلتشّبی هٌبػت هَجَد دس ًشم

یٌْب پغ اص اػوبل هشصّبی جغشافیبیی اسصیبثی رخیشُ دس ثلَک ّب ٍ کوشثبلا ٍ کوشپبییي ا ثؼذی لایِ هذل ػِ 4دس ؿکل ؿوبسُ 

ؿَد. لاصم ثِ  دیذُ هی C1  ٍB2 ّبی ثؼذی لایِ هذل ػِ 6ٍ  5ؿَد. دس ؿکلْبی ؿوبسُ  ؿشقی دیذُ هی کبًؼبس پشٍدُ 2ؿوبسُ 

ّوبًگًَِ  ثبؿٌذ. ًویّؼتٌذ کِ داسای اّویت ایي دٍلایِ ثِ جْت کوی ٍ کیفی  C2  ٍB1ّبی هٌغقِ  رکش اػت کِ دیگش لایِ

دس توبم ثخـْبی ایي  C1ًـذُ ٍ ّوچَى لایِ  دس ایي ثلَک دس توبم چبّْب گشفتِ B2ؿَد لایِ  دیذُ هی 6کِ دس ؿکل ؿوبسُ 

 ؿَد.  ثلَک دیذُ ًوی

بِ رٍؼْای ظٌتی ٍ با اظتفادُ از  C1  ٍB2ّای  لایِ زغالعٌگارزیابی رخیرُ  -5

 افسار ًرم
ثب دٍ سٍؽ ػٌتی هقبعغ هَاصی ٍ اػتفبدُ اص  C1  ٍB2  هَجَد دس دٍ لایِ بلؼٌگصغدس ایي هشحلِ ًخؼت هیضاى 

RockWorksافضاس  ّیپؼَپلاًْب هحبػجِ ؿذُ ٍ ثب ًتبیج حبكل اص ًشم
TM

 v. 2006  ِاػت. دس سٍؽ  هَسدهقبیؼِ قشاسگشفت

ّب  ؿیت هتَػظ ّش یک اص ایي لایِػبًتیوتش ٍ  40ٍ  95ثِ تشتیت  C1  ٍB2ّبی  اػتفبدُ اص ّیپؼَپلاى ضخبهت هتَػظ لایِ

اػت. ثش اػبع ایي جذٍل ًَػبى صیبدی دس  ؿذُ اػت. ًتبیج ایٌْب دس جذٍل ؿوبسُ یک آٍسدُ ؿذُ دسجِ دسًظش گشفتِ 10ثشاثش 

دس توبم ایي ثلَک  B2خلَف ثب سٍؽ ّیپؼَپلاى کِ لایِ  ؿَد، ثِ ًتبیج حبكل اص اسصیبثی رخیشُ ثِ دٍ سٍؽ ػٌتی هـبّذُ هی

اػت. ّوچٌیي دس ایي جذٍل هلاحظِ  ؿذُ ٍ هیضاى رخیشُ دس ایي لایِ ثؼیبس ثیـتش اص هیضاى ٍاقؼی هحبػجِ ؿذُ دسًظشگشفتِ

تَاى  ثبؿذ. هی افضاسی ًضدیک هی ثب ًتیجِ حبكل اص سٍؽ ًشم C1ؿذُ ثِ سٍؽ هقبعغ هَاصی دس لایِ  ؿَد کِ رخیشُ هحبػجِ هی

ثبؿذ. ثِ ػجبستی ایي اهش ًـبًگش ایي اػت کِ اگش دس  ّبی اکتـبفی هی ؿذى ایي لایِ دس توبم گوبًِ هش گشفتِگفت کِ دلیل ایي ا

تَاى اص سٍؽ  رخیشُ آى هی هقذهبتی هیضاى ای دس توبم حفشیبت اکتـبفی هـبّذُ ؿَد ثشای اسصیبثی ، لایِ صغبلؼٌگیک کبًؼبس 

 هقبعغ هَاصی اػتفبدُ ًوَد. 

بِ رٍؼْای ظٌتی ٍ با اظتفادُ از  C1  ٍB2ّای  با ضخاهت اقتصادی در لایِهحاظبِ بخػ  -5-1

 افسار ًرم
ػبًتیوتش دسًظش  40ؿذُ ثش اػبع اػتبًذاسد ؿشکت تْیِ ٍ تَلیذ هَاد هؼذًی ایشاى  ّوبًگًَِ کِ دس ثخـْبی قجلی آٍسدُ

ًوبیبًگش ثخؾ  1ثَدُ ٍ هقبدیش جذٍل  C1لایِ ػبًتیوتش دس توبم ثخـْبی  40اػت. هغبلؼبت ًـبًگش ضخبهت ثیؾ اص  ؿذُ گشفتِ

ٍجَد ًذاؿتِ ٍ ثخؾ قبثل  B2ثبؿذ. اهب ایي هؼبلِ دس لایِ  هی C1ػبًتیوتش دس توبم ثخـْبی لایِ  40ثب ضخبهت ثیؾ اص 

ضاى ضخبهت هی ّبی ّن ثبؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هقبعغ ٍ ًقـِ ػبًتیوتش هی 40تَجْی اص ایي لایِ داسای ضخبهت کوتش اص 

اػت. لاصم ثِ  ذُافضاس هقبیؼِ ؿ ثب ًتبیج حبكل اص ًشم 2ػبًتیوتش هحبػجِ ؿذُ ٍ دس جذٍل ؿوبسُ  40ثخؾ ثب ضخبهت حذاقل 

 [. 4[، ]3کبس هَػَم اػت ] قبثل  صغبلؼٌگػبًتیوتش ثِ  40خبهت ثیؾ اص ثب ض صغبلؼٌگرکش اػت کِ 

سا دس  B2کبس ثشای لایِ  تَاى رخبیش قبثل ؿَد، هی ضخبهت دیذُ هی ّبی ّن ًؼجت صیبدی کِ دس ًقـِ ثب تَجِ ثِ فضبی خبلی ثِ

ؿَد کِ ًَػبى  اػت. هلاحظِ هی ؿذُ هقبدیش حذاکخش ٍ حذاقل آى آٍسدُ 2ّبی گًَبگَى حؼبة کشد کِ دس جذٍل ؿوبسُ  اًذاصُ

ب تَجِ ثِ هـبّذُ ًـذى لایِ ثبؿذ. ّوچٌیي دس سٍؽ هقبعغ هَاصی هیضاى رخیشُ ث ًؼجت صیبد هی هیضاى رخیشُ ثب ایي سٍؽ ثِ

B2 ًِاػت.  ّب ثؼیبس پبییي هحبػجِ ؿذُ دس ثشخی گوب 
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 2ّا ٍ کوربالا ٍ کورپاییي ایٌْا پط از اعوال هرزّای جغرافیایی ارزیابی رخیرُ در بلَک ؼوارُ  بعذی لایِ هذل ظِ -4ؼكل 

 ؼرقی کاًعار پرٍدُ

 

 
 ؼرقی پرٍدُ 2در بلَک ؼوارُ  C1  بعذی لایِ هذل ظِ -5ؼكل 
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 ؼرقی پرٍدُ 2در بلَک ؼوارُ  B2  بعذی لایِ هذل ظِ -6ؼكل 

 

ؼرقی بِ دٍ رٍغ ظٌتی هقاطع هَازی ٍ ّیپعَپلاى  پرٍدُ 2ؼوارُ  در بلَک زغالعٌگؼذُ  هیساى رخیرُ هحاظبِ -1جذٍل 

 RockWorksافسار  ٍ با اظتفادُ از ًرم
TM

 v. 2006 

 ًبم لایِ
ؿذُ اص  رخیشُ هحبػجِ

 هقبعغ هَاصی )تي(سٍؽ 

ؿذُ اص  رخیشُ هحبػجِ

 سٍؽ ّیپؼَپلاى )تي(

ؿذُ ثب  رخیشُ هحبػجِ

 افضاس )تي( اػتفبدُ اص ًشم

C1 11049132 16694357 1200300418 

B2 6355765 19741517 900960137 

 

ؼرقی بِ دٍ رٍغ  پرٍدُ 2ؼوارُ  ظاًتیوتر در بلَک 44با ضخاهت بیػ از  زغالعٌگؼذُ  هیساى رخیرُ هحاظبِ -2 جذٍل

 RockWorks افسار ظٌتی هقاطع هَازی ٍ ّیپعَپلاى ٍ با اظتفادُ از ًرم
TM

 v. 2006 

 ًبم لایِ
ؿذُ اص  رخیشُ هحبػجِ

 سٍؽ هقبعغ هَاصی )تي(

ؿذُ اص  رخیشُ هحبػجِ

 سٍؽ ّیپؼَپلاى )تي(

ؿذُ ثب  رخیشُ هحبػجِ

 افضاس )تي( اػتفبدُ اص ًشم

C1 11049132 16694357 12030418 

B2 2339822 3481000- 5074643 5178445 

 

با اظتفادُ  C1  ٍB2ّای  کار در لایِ هحاظبِ رخیرُ بر اظاض خاکعتر ٍ گَگرد در بخػ قابل -5-2

 افساری عیار ٍ هقایعِ با رٍغ ًرم ضخاهت ٍ ّن ّای ّن از ًقؽِ
( B2ضخبهت )ثشای لایِ  ًْب ثب ًقـِ ّنخبکؼتش ٍ تغجیق آ گَگشد ٍ ّن ّبی ّن دس ایي ثخؾ ًخؼت ثب اػتفبدُ اص ًقـِ

خبکؼتش ٍ پشخبکؼتش هَسد هحبػجِ  گَگشد ٍ پش گَگشد ٍ ّوچٌیي کن کبس دس دٍ ثخؾ کن هیضاى رخیشُ ثخؾ قبثل

 ٪40ٍ خبکؼتش  ٪5/1قجَل سٍػی ٍ آهشیکبیی ٍ ؿشکت هلی فَلاد ایشاى حذ گَگشد  ثش اػبع دٍ اػتبًذاسد قبثلاػت.  قشاسگشفتِ

لایِ ثَدى کبًؼبس اص سٍؽ هجزٍس ػکغ  ّبی آًبلیضؿذُ ٍ ًبصک ثب تَجِ ثِ تؼذاد کن ًوًَِ .[16][، 21] اػت ؿذُ دسًظش گشفتِ

 صغبلؼٌگچَى توبم ثخـْب  C1دس لایِ  [.22] اػت ّب اػتفبدُ ؿذُ فبكلِ ثشای هحبػجِ هیضاى گَگشد ٍ خبکؼتش دس ایي لایِ

ًتبیج رخبیش  3ثبؿذ. دس جذٍل  خبکؼتش ًوی گَگشد ٍ ّن ّبی ّن ضخبهت ثب ًقـِ ّبی ّن ثبؿذ، ًیبصی ثِ تغجیق ًقـِ کبس هی قبثل

اػت. ثِ ػجت تٌَػی کِ دس هیضاى ًتبیج حبكل اص   ؿذُ  ّب آٍسدُ ؿذُ ثشحؼت گَگشد ٍ ثشحؼت خبکؼتش ثب ایي ًقـِ  اسصیبثی
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اػت. ّوچٌیي لاصم ثِ  ؿذُ یِ دسًظش گشفتٍِجَد داسد، دٍ ػذد حذاکخش ٍ حذاقل ثشای ایي لا B2خلَف لایِ  ّب ٍ ثِ ایي لایِ

کبس ایي لایِ اص ًَع  ثبؿذ ٍ کل صغبل قبثل هی ٪5/1ثبلای  B2ؿذُ اص لایِ  ّبی گشفتِ رکش اػت کِ هیضاى گَگشد دس توبم ًوًَِ

 ثبؿذ.  پشگَگشد هی

 

ؼرقی بِ رٍغ ظٌتی  پرٍدُ 2ؼوارُ  کار برحعب گَگرد در بلَک قابل زغالعٌگؼذُ  هیساى رخیرُ هحاظبِ -3 جذٍل

 عیار ضخاهت ٍ ّن ّای ّن اظتفادُ از ًقؽِ

 ًبم لایِ
رخیشُ ثب هیضاى گَگشد 

 )تي( ٪5/1کوتش اص 

رخیشُ ثب هیضاى گَگشد 

 )تي( ٪5/1ثیـتش اص 

رخیشُ ثب هیضاى خبکؼتش 

 )تي( ٪40کوتش اص 

رخیشُ ثب هیضاى خبکؼتش 

 )تي( ٪40ثیـتش اص 

C1 743936- 2162669 13950421- 14531688 15762534- 14597623 931823- 2096734 

B2 0 3481000- 5074643 359442- 1086980 3121558- 3987663 
 

 RockWorksافضاس  ػپغ ثب اػتفبدُ اص ًشم
TM

 v. 2006  ِّب دس  ؿذُ ٍ ًتبیج ایي هحبػجِ هیضاى ایي رخبیش هحبػج

ّبی هختلف خبکؼتش ٍ  ؿَد، هیضاى رخبیش دس کبتبگَسی هی  دیذُاػت. ّوبًگًَِ کِ دس ایي جذٍل   ؿذُ  آٍسدُ 4جذٍل ؿوبسُ 

ثؼذی  ؿذُ ٍ ّیچگًَِ اثْبهی دس تؼییي آًْب ٍجَدًذاسد. ّوچٌیي هذل ػِ افضاسی هحبػجِ گَگشد ثِ سٍؿٌی ٍ دقیق دس سٍؽ ًشم

ٍضَح ًـبًگش  ایي ؿکلْب ثِ ػت.ا ؿذُ آٍسدُ 8ٍ  7ثش اػبع هیضاى خبکؼتش ٍ گَگشد دس ؿکلْبی ؿوبسُ  C1کبس دس لایِ  صغبل قبثل

دسًْبیت ثب اػتفبدُ ثبؿذ.  هی ٪40ٍ داسای خبکؼتش کوتش اص  ٪5/1داسای گَگشد صیبدتش اص  C1ایي ّؼتٌذ کِ ثخؾ ثضسگی اص لایِ 

اػت.  ؿذُ آٍسدُ 5اػت کِ ًتبیج آى دس جذٍل ؿوبسُ  افضاس ثخؾ ثب ضخبهت، هیضاى گَگشد ٍ خبکؼتش هٌبػت جذاؿذُ اص ًشم

% ٍ هیضاى 40ػبًتیوتش ٍ ثبلاتش، هیضاى خبکؼتش کوتش اص  40جذٍل صغبل ثب ضخبهت  هٌبػت دس ایي  ٌیي هٌظَس اص صغبلّوچ

هیلیَى تي دس داسای کیفیتی هٌبػت  2ؿَد کِ تٌْب اًذکی ثیؾ اص  دس ایي جذٍل هلاحظِ هیثبؿذ.  % هی5/1گَگشد کوتش اص 

 خَاّذآهذ. ؿَد ًتبیج هتٌَع ٍ حتی ضذ ٍ ًقیضی ثذػت  ُ اص سٍؽ ػٌتی اًجبمکبس ثب اػتفبد ِ اگش ایيک ثبؿذ، دس حبلی هی

 

 افساری ؼرقی بِ رٍغ ًرم پرٍدُ 2ؼوارُ  کار برحعب گَگرد در بلَک قابل زغالعٌگؼذُ  هیساى رخیرُ هحاظبِ -4 جذٍل

 ًبم لایِ
رخیشُ ثب هیضاى گَگشد 

 )تي( ٪5/1کوتش اص 

رخیشُ ثب هیضاى گَگشد 

 )تي( ٪5/1ثیـتش اص 

رخیشُ ثب هیضاى خبکؼتش 

 )تي( ٪40کوتش اص 

رخیشُ ثب هیضاى خبکؼتش 

 )تي( ٪40ثیـتش اص 

C1 1751934 10278484 11264287 131776 

B2 0 5178445 512464 4713933 

 

 2ّای قابل کار در بلَک ؼوارُ  قابل کار با کیفیت هٌاظب ٍ ًاهٌاظب در لایِ زغالعٌگهیساى رخیرُ  -5جذٍل 

 هجوَع )تي( رخیشُ  B2)تي(   رخیشُ  C1)تي(   صغبل ًَع

 2041452 0 2041452 صغبل ثب کیفیت هٌبػت

 15167428 5178445 9988983 صغبل ثب کیفیت ًبهٌبػت

 17208880 5178445 12030435 هجوَع
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 ؼرقی  پرٍدُ 2بر اظاض هیساى خاکعتر در بلَک ؼوارُ  C1  بعذی لایِ هذل ظِ -7ؼكل 

 

 
 ؼرقی پرٍدُ 2بر اظاض هیساى خاکعتر در بلَک ؼوارُ  C1  بعذی لایِ هذل ظِ -8ل ؼك
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 گیری ًتیجِ -6
رخیشُ ثب سٍؽ اػتفبدُ اص سایبًِ ٍ  ای کِ ثیي ًتبیج سٍؿْبی ػٌتی اسصیبثی گشفتِ ٍ هقبیؼِ ّبی كَست ثب هغبلؼِ ٍ پظٍّؾ

 صیش ؿذ: هٌجش ثِ دػتیبثی ثِ هَاسد ،پزیشفت الگَسیتوْبی جذیذ كَست

ایي ؿَد.  هی ضخبهت حبكل ّبی ّن خبکؼتش ٍ ًقـِ ّبی ّن گَگشد، ًقـِ ّبی ّن اص ّیپؼَپلاًْب، ًقـِ هتؼذدی ًتبیج -1

ثبؿذ. ایي هؼبلِ ثشای  ّب هی ًتبیج ثؼتگی ثِ ػلیقِ کبسثش داسد ٍ دلیل اكلی ایي اهش ٍجَد فضبّبی خبلی دس ایي ًقـِ

ساحتی ثشای   افضاسی رخیشُ ثِ ثبؿذ. ٍلی دس سٍؽ ًشم اًذ، ثغشًجتش هی سی ًـذُگزا ّبیی کِ دس توبم هٌغقِ سػَة لایِ

 آیذ. هی  ای ثب ّش ضخبهت ٍ ّش هیضاى هَاد صایذ ٍ هضش ثذػت ّشگًَِ لایِ

اًذ هـخق ًیؼت  ّبیی کِ دس هٌغقِ کبهل سػَثگزاسی ًـذُ ثَدى، ًجَدّبی لایِ دس سٍؽ ػٌتی، ثِ دلیل دٍثؼذی -2

 ؿَد.  هی هـبّذُ اص توبم صٍایبی دیذ ػشضِ   ثؼذی اص لایِ ثب قبثلیت  ضاسی یک هذل ػِاف ٍلی دس سٍؽ ًشم

داد کِ ایي  هقبیؼِ قشاس ًقـِ رکشؿذُ سا ثبّن هَسد 4ّبی صغبلذاس ثبیذ  دس سٍؽ ػٌتی ثشای تؼییي ثْتشیي هحذٍدُ -3

ساحتی  افضاس ثِ ثباػتفبدُ اص ًشمای اػت ٍلی دس سٍؽ جذیذ ٍ  گیش ٍ دس هَاسد قجبل تَجْی ػلیقِ کبسی ػخت، ٍقت

 ّبی هٌبػت صغبل اصلحبػ کوی ٍ کیفی سا هَسدهغبلؼِ قشاسداد.  تَاى ثخؾ هی

 RockWorksافضاس  ًشم -4
TM

 v. 2006  ًبصک هبًٌذ  صغبلؼٌگّبی  ثؼذی لایِ ػبصی ػِ یک اثضاس ثؼیبس هٌبػت ثشای هذل

رخیشُ لایِ سا  دس صهبى ٍ ّضیٌِ، ًتبیج هٌبػجی اص اسصیبثی تَجِ ثبؿذ ٍ ضوي کبّؾ قبثل ایشاى هی صغبلؼٌگکبًؼبسّبی 

 دّذ. دس اختیبس کبسثشاى قشاسهی

ثؼذی ٍ  ػبصی ػِ خلَف دس ثخؾ هذلدس ایشاى ثِ  صغبلؼٌگؿَد کِ اػتبًذاسد اکتـبف  هی ثش ایي اػبع پیـٌْبد

 ًوبیذ. ثبصًگشی قشاسگیشد ٍ هتٌبػت ثب داًؾ سٍص تغییش رخیشُ هَسد اسصیبثی

 

 ؽكر ٍ قذرداًیت
 ًوبیٌذ.  ػپبػگضاسیداًٌذ کِ اص کوکْبی هؼٍَلیي هحتشم ؿشکت تْیِ ٍ تَلیذ هَادهؼذًی ایشاى  ًَیؼٌذگبى لاصم هی
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Abstract 
For the reason that of low according and investment in coal mining in Iran, there was no 

invention especially in coal exploration, so that exploration and reserve evaluation of coal 

standards in Iran due to traditional U.S.S.R standards. But after increasing coal price and 

exploration in recent years, it is needed for invention in exploration especially 3D-

modeling and reserve evaluation of coal seams of Iran. According to coal seams have 

small thickness, using from Datamine and same softwares, suitable for metallic and 

massive deposits, for modeling and reserve evaluation of theses seams are not suitable. 

For this reason, firstly in block No.2 of East_Parvadeh coal deposit coal seams modeling 

and reserve evaluation by RockWorks that one of modern geosciences software is done. In 

this paper, basis on results from general exploration stage C1 and B2 economic coal seams 

were 3D modeled and their reserves were evaluated by 2 methods: first by traditional 

methods that these are Parallel sections and usage of Hipsoplans and iso grade maps (Iso 

sulfur, Iso ash and Iso thickness) and second by RockWorks. Then results from two 

methods were comprised. 
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